Zalgcznik nr 74
Standardy ksztatcenia dla kierunku studiéw:
Ochrona srodowiska

A. STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA

|. WYMAGANIA OGOLNE

Studia licencjackie trwajnie krocej nt 6 semestrow. Liczba godzin z&jnie powinna b§
mniejsza ni 2200. Liczba punktéw ECTS (European Credit Transfer System) nie powiéina by
mniejsza ni 180.

Studia irkynierskie trwag nie krécej nk 7 semestrow. Liczba godzin gajnie powinna by
mniejsza ni 2500. Liczba punktow ECTS nie powinnatbyiniejsza ni 210.

Il. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Studia licencjackie

Absolwent studidw powinien posiadlanterdyscyplinara wiedz ogolm z zakresu nauk
matematyczno-przyrodniczych i nauks$omdowisku oraz umigjnosci wykorzystania jej w
pracy zawodowej zyciu z zachowaniem zasad prawnych i etycznych. Powinien rozumie
umie analizowa procesy dokongge s¢ w przyrodzie oraz wptyw cztowieka reodowisko.
Powinien zné& podstawowe procesy i problemy istotne dla ochrangowiska oraz kierowa
si¢ w swoich dziataniach zasadami zréwnaomego rozwoju. Absolwent powinien posiada
umiejtnosci rozwiazywania probleméw zawodowych, gromadzenia, przetwarzania oraz
pisemnego i ustnego przekazywania informacji, agglacy zespotowe.

Studia inzynierskie

Absolwent studiow powinien posiatleogolm wiedz z zakresu nauk matematyczno-
przyrodniczych oraz technicznych, rolniczych luknieh i umiegtnosci wykorzystania jej w
pracy zawodowej zyciu z zachowaniem zasad prawnych i etycznych. Powinien rozumie
umie analizowaé procesy dokonugge s¢ w przyrodzie oraz wptyw cztowieka reodowisko.
Powinien zné podstawowe zagadnienia technologiczne, rolnicze krielestotne dla ochrony
srodowiska oraz kierowasic w swoich dziataniach zasadami zrownawa@ego rozwoju.
Powinien posiada umiegtnosci aktywnego uczestniczenia w pracy grupowej, kierowania
zespotami ludzkimi wykonagymi zadania zlecone oraz postugiwania fsichow literatums,
tacznie z przepisami prawnymi w zakresie dziaténg@ospodarczej. Absolwent winien Zna
podstawowe procesy technologiczne — w szczegdiprocesy przyjazngrodowisku, a take
posiadé umiegtnos¢ prowadzenia prac laboratoryjnych oraz organizowania bezpiecznie i
efektywnie dziatajcych stanowisk takiej pracy.

Absolwent studiow pierwszego stopnia powinienézrayk obcy na poziomie biegioi B2
Europejskiego Systemu Opisu KsztatlcenjayBowego Rady Europy oraz unmi@ostugiwa
si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu problemat§iidowiskowej. Absolwent powinien
by¢ przygotowany do pracy w laboratoriach badawczych i kontrolnych, tircgagh
odpowiedzialnych za ochrensrodowiska, przemye, rolnictwie, drobnej wytworczai,
placéwkach sty zdrowia, administracji oraz szkolnictwie — po fi&peniu specjalriei
nauczycielskiej (zgodnie ze standardami ksztatcenia przygatoggg do wykonywania



zawodu nauczyciela). Absolwent powinien¢lgyrzygotowany do podgia studiéw drugiego
stopnia.

lIl. RAMOWE TRE SCI KSZTALCENIA

1.1 GRUPY TRESCI KSZTALCENIA, MINIMALNA LICZBA GODZIN ZAJ EC
ZORGANIZOWANYCH ORAZ MINIMALNA LICZBA PUNKTOW ECTS

studia
licencjackie inzynierskie

godziny | ECTS | godziny| ECTS

A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH 330 33 390 39
B. GRUPA TRECI KIERUNKOWYCH 570 57 600 60
Razem 900 90 990 99

1.2 SKEADNIKI TRE SCI KSZTALCENIA W GRUPACH, MINIMALNA
LICZBA GODZIN ZAJ EC ZORGANIZOWANYCH ORAZ MINIMALNA
LICZBA PUNKTOW ECTS

studia
licencjackie inzynierskie

godziny | ECTS | godziny| ECTS
A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH 330 33 390 39
Tresci ksztatcenia w zakresie:
1. Matematyki 45 90
2. Fizyki 45 60
3. Biologii i mikrobiologii 120 120
4. Chemii i biochemii 120 120
B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH 570 57 600 60
Tresci ksztatcenia w zakresie:

. Ekologii i ochrony przyrody

. Geologii, geomorfologii i gleboznawstwa

. Hydrologii, meteorologii i klimatologii

. Prawa i ekonomii w ochrongeodowiska

. Instrumentéw ochrongrodowiska

. Technologii w ochronigrodowiska

. Zagraen cywilizacyjnych i zrbwnowzonego
rozwoju

8. Inzynierii procesowej

9. Technik odnowyrodowiska

10. Technologii bioenergetycznych
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1.3 WYSZCZEGOLNIENIE TRE SCI | EFEKTOW KSZTALCENIA

A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Ksztatcenie w zakresie matematyki
Tresci ksztalcenia: Ciagi i szeregi liczbowe. Definicja i podstawowe wadRvoSCi
funkcji jednej i wielu zmiennych. Funkcje elementarne. Rachunekiazkowy i
catkowy funkcji jednej zmiennej. ROwnania i uklady rowndlementy geometrii
analitycznej i przestrzennej. Przyktady zalesci funkcyjnych w przyrodzie.
Efekty ksztalcenia- umieptnasci i kompetencje: postugiwania s metodami
matematycznymi w naukach érodowisku, technicznych Ilub rolniczych; opisu
matematycznego zjawisk i proceséw w przyrodzie; abstrakoyjnemzumienia
probleméw z zakresu nauk przyrodniczych.

2. Ksztalcenie w zakresie fizyki
Tresci  ksztatcenia: Podstawy mechaniki klasycznej. Elementy termodynamiki
fenomenologicznej. Elementy hydromechaniki. Grawitacja. Drgafaile iw grodkach
sprezystych. Elektryczne i magnetyczne wdavosci materii. Elektryczné&t. Fale
elektromagnetyczne. Polaryzacja, interferencja i dyfralkadjaElementy optyki falowe;j
i geometrycznej. Elementy akustyki. Elementy fizykdrpwej. Promieniotwoérczs
naturalna i sztuczna. Promieniowanie stoneczne. Promieniowanie kosnitementy
kosmologii.
Efekty ksztatcenia umieptnasci i kompetencjepomiaru lub okréania podstawowych
wielkosci fizycznych; rozumienia zjawisk i procesow fizycznych wzypodzie;
wykorzystywania praw przyrody w technicgyciu codziennym.

3. Ksztatcenie w zakresie biologii i mikrobiologii
Tresci ksztalcenia: Poziomy organizacji biologicznej (molekularny, organizmalny,
populacyjny i gatunkowy). Organizacja genomoéw organizméw prokariopgtzn
i eukariotycznych. Podstawy genetyki klasycznej i molekularnej. Techmzynierii
genetycznej. Organizmy genetycznie zmodyfikowane. Ewolucyjne egyoc
powstawania iwymierania gatunkéw. Przghl systematyczny i charakterystyka
biologiczna waniejszych grup drobnoustrojéw, §tm izwierzat, ze szczegbdlnym
uwzgkdnieniem gatunkOw wymiergych, zagraonych, obgtych ochrom oraz
petniacych funkcje bioindykacyjne. Raorodna¢ biologiczna flory i fauny Polski.
Charakterystyka mikroorganizmow, podstawy ich systematyki. Proceggboliczne
drobnoustrojéw: autotrofia, heterotrofia i chemolitotrofia. Rola mikroomadiv
w cyklach biogeochemicznych i biodegradaciji. Mikrobiologia wody iebgl
Wykorzystanie drobnoustrojow w ochrondeodowiska i zdrowia. Zasady izolacji,
hodowli i identyfikacji drobnoustrojéw. Mikroorganizmy chorobotworcze didinp
zwierzt i ludzi oraz sposoby ochrony przed patogenami.
Efekty ksztatcenia umieptnasci i kompetencjerozumienia procesow biologicznych
warunkupcych zycie na ranych poziomach jego organizaciji, roli drobnoustrojow w
utrzymywaniu rownowagi biologicznejrodowiska oraz powstawania i znaczenia
organizmoOw transgenicznych; postugiwaniag godstawowymi technikami pracy
terenowej i laboratoryjnej biologdw i mikrobiologébw (obserwacji w regur
rozpoznawania, identyfikacji i klasyfikacji podstawowych grup organizmow,
postugiwanie & kluczami do oznaczania gatunkéwélno i zwierzat, hodowliin vitro).

4. Ksztatcenie w zakresie chemii i biochemii
Tresci ksztatlceniaPodstawowe pegia i prawa chemii. Uklad okresowy a idavosci
pierwiastkow. Wizania chemiczne. Podstawowe rodzaje reakcji chemicznych. Synteza,
wihasciwosci | zastosowania wybranych poker nieorganicznych. Pobieranie prob do
analiz. Metody rozdziatu substancji. Wybrane metody analizy cheejizwazkow
nieorganicznych i organicznych. Statystyczne opracowanie wynik@stoZowania



mechaniki kwantowej i termodynamiki statystycznej w chemii. micalynamika
chemiczna procesow odwracalnych i nieodwracalnych. Réwnowagi faRwzéwory.
Procesy sorpcji. Uktady koloidalne. Kinetyka chemiczna. KatalizadsRwy
elektrochemii. Korozja. Zastosowania spektroskopii elektronowej, asgyle] i
magnetycznego rezonansadijowego w chemii. Synteza, budowa, $diavosci i
zastosowania wybranych klas zwkow organicznych. Wybrane mechanizmy reakciji
organicznych. Zwazki organiczne wyspujace w przyrodzie (ttuszcze, cukry, sterydy,
witaminy, barwniki) — ich budowa i funkcje biologiczne w Zzalesci od struktury.
Molekularne aspekty powstaniaycia, procesow ewolucyjnych i funkcjonowania
organizmoOw. Struktura i funkcje eglowodandw, lipidow, biatek i kwasow
nukleinowych. Budowa i funkcje bton biologicznych. Enzymy i koenzymy. Hogmon
Regulacja podstawowych szlakéw metabolicznych. Fotosynteza i proeesy
anaboliczne. Elementy immunochemii.

Efekty ksztatcenia- umieptnasci i kompetencje:opisu widciwosci pierwiastkow i
zwiazkbw chemicznych oraz stanOw materii; opisu podstawowych typowcjreak
chemicznych za pomaceownar; wykonywania obliczé chemicznych; otrzymywania i
identyfikacji prostych zwizkdw chemicznych; pomiaru lub wyznaczania wanitoraz
oceny wiarygodngci wielkosci fizykochemicznych; bezpiecznego pgsiwania z
chemikaliami oraz selekcji i utylizacji odpadow chemicznych; tygpwania s¢
podstawowymi technikami biochemii; opisu znaczenia malggtezzek w przyrodzie
oraz ich widciwosci w relacji do budowy; opisu i interpretacji zjawisk i procesow
zachodzacych w przyrodzie oywione,;.

B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Ksztatcenie w zakresie ekologii i ochrony przyrody
Tresci ksztalcenia: Zakres | podstawowe zasady ekologii. Metodologia bHada
ekologicznych. Rozmieszczenie organizmow (poziom populacji i biocenoag or
czynniki ograniczajce. Genetyka populacji. Geografiglm i zoogeografia. Struktura,
funkcje i dynamika ekosystemow (sktadniki, produkcja pierwotna i wtdesauchy
i sieci troficzne, obieg materii, przeptyw energii, betlenergetyczny). Gtéwne biomy
swiata. Ekologia stosowana (eksploatacja populacji, przyjazredowisku
zintegrowane metody walki ze szkodnikami i pggami).
Przyroda jako zbior orodnych wartéci: ekonomicznych, poznawczych
(naukowych), edukacyjnych, estetycznych.zRirodna¢ biologiczna i krajobrazowa
jako gtowny cel ochrony przyrody. Metody oceny oraz ochrapwyych zasobéw
przyrody. Ochrona przyrody w Polsce (zagnoia ré&norodndci biologicznej,
organizacja, akty prawne). Konwencje efiynarodowe i deklaracje w sprawie
ochrony bioré@norodndci. Strategia ochrony przyrody Unii Europejskiej. System
Natura 2000.
Efekty ksztatcenia umieptnasci i kompetencjerozumienia proceséw ekologicznych i
ewolucyjnych warunkucych r&norodnd¢ biologiczry; identyfikacji zagraen
ekologicznych; postugiwania ¢si skutecznymi instrumentami ochrony przyrody;
stosowania zdobytej wiedzy w podejmowaniu decyzji politycznych i gospoddr.czy

2. Ksztatcenie w zakresie geologii, geomorfologii i gleboznawstwa
Tresci ksztatlceniaZiemia jako planeta uktadu stonecznego. Budowa Ziemi. Geosfery:
jadro, ptaszcz, litosfera. Pochodzenie mineratéw i skat. Pochodzenie kotdtynée
oceandw, tektonika ptyt litosfery. Geologiczna skala czasu i spos@bgwania
zdarzés w historii Ziemi (podstawy stratygrafii). Zasada aktualizmProcesy
endogeniczne (wulkanizm, plutonizm, metamorfizm) i egzogeniczne (eqliczne
fluwialne, zachodace na stoku, wsrodowisku morskim, zlodowacenia, wietrzenie,
kras). Naturalne kgenie pierwiastkow w litosferze — powstawanie surowcow



mineralnych. Geologiczna i geomorfologiczna charakterystyka Pgbsldstawowe
formy geomorfologiczne i ich geneza. Mapy geologiczne i gemiugiczne w
réznych skalach. Antropogeniczne przeksztatcenia litosfery — ich walopy oraz
sposoby ograniczania. Gospodarowanie zasobami litosfery wsl nzgsad
zrownowaonego rozwoju. Czynniki glebotworcze. Przemiany materii organioznej
glebach — prdéchnica, substancje humusowe. Woda w glebie i jejpdast dla
organizmow. Wiéciwosci fizyczne gleb i ich znaczenie w ksztattowaniu siedliska
roslin oraz edafonu. Sorpcja glebowa i transport substancji (zaniezaisav glebach.
Systematyka gleb Polskiswiata. Waloryzacja tytkowa, zyznas¢ i urodzajndéé gleb.
Wplyw dziatalngci cztowieka na gleby — formy przeksztaicelegradacja i ochrona
gleb. Naturalne zag#eniasrodowiska.
Efekty ksztatlceniaumieptnasci i kompetencjeopisu i interpretacji wybranych zjawisk
i procesow geologicznych, geomorfologicznych i glebowych zacioydh
wspotczénie i w geologicznej skali czasu; rozumienia ekologicznych funiigb;
korzystania z map tematycznych; rozumienia podstawowych zmia@agiozen
srodowiska spowodowanych dziatakom cztowieka na powierzchni ziemi, w
przypowierzchniowych warstwach skorupy ziemskiej i w glebach.

3. Ksztatcenie w zakres hydrologii, meteorologii i klimatologii
Tresci ksztatcenia:Wystepowanie i obieg wody w przyrodzie. Bilans wodny Ziemi.
Dyspozycyjne iodnawialne zasoby wodne. Geneza, typologia i uwarunkowania
srodowiskowe ksztaltowania ¢sizasobow wodnych. Systemy rzeczne — sieci woéd
ptynacych, stany wéd, przeptywy, miary odptywu,zénvki, wezbrania i powodzie.
Jeziora naturalne i sztuczne — geneza, typy, zasilania, teimikahania standw.
Mokradta. Morza i oceany — pochodzenie, chemizm i dynamika wod. eingjer
cztowieka w obieg wody - wzbogacanie zasobdw, ograniczanie niedoborow,
zapobieganie powodziom. Potrzeby wodne gospodarki. Klasyfikacja (normy) i
przydatné¢ wod wytkowych. Zagragenia, degradacja i ochrona zasobow wodnych.
Przyrodnicze skutki degradacji wod.
Atmosfera ziemska — ewolucja, budowa, $etevosci, dynamika i zachowanie. Bilans
energetyczny ukiadu Ziemia-atmosfera. Obieg ciepta i wody twmosferze.
Zanieczyszczania i samooczyszczanie atmosfery. Rozprzeatrige zanieczyszcae
droga atmosferycza Antropogeniczne zmiany atmosfery. Czynniki i procesy
klimatotworcze. Klimat rénych stref Ziemi. Zmiany klimatu. Elementy opisu pogody.
Meteorologia synoptyczna. Wykorzystanie wiedzy o klimacie.
Efekty ksztalceniaumieptnasci i kompetencjeopisu i interpretacji zjawisk i proceséw
klimatologicznych, meteorologicznych i hydrologicznych w paniu ze stanem
srodowiska  przyrodniczego;  wyznaczania  podstawowych charakterystyk
meteorologicznych i hydrologicznych; identyfikacji zagsb dla zasobow wodnych i
stanu atmosfery; oceny systemow ochrony zasobow wodnych i atgosfe
postugiwania s podstawowymi technikami pomiarowymi.

4. Ksztalcenie w zakresie prawa i ekonomii w ochronigodowiska
Tresci ksztatcenia: Podstawowe pefia, koncepcje i zasady prawa ochrony
srodowiska. Medzynarodowe i wspolnotowe prawo ochrodgodowiska. System
prawa ochrony srodowiska w Polsce: podstawowe akty prawne, organizacja
administracji ochronysrodowiska, ustawowe kompetencje organow administracji w
zakresie ochronysrodowiska, udziat spotecastwa w procedurach decyzyjnych,
odpowiedzialné¢ karna, cywilna, administracyjna i karno-administracyjna za
naruszanie stanwrodowiska. Zasady pagiowania gdowego w przypadkach
naruszania regulacji prawnych dotycych srodowiska. Teledetekcja i geograficzne
systemy informatyczne.



Podstawowe instrumenty ekonomiczne ochrénoglowiska w Polsce i innych krajach,

ze szczegOlnym uwzglnieniem Unii Europejskiej. Zanieczyszczenia a ochrona
srodowiska i wzrost gospodarczy. Aspekty ekonomiczne i spoteczne zr@somego
rozwoju. Instrumenty prawno-administracyjne i ekonomiczne gospodarowania
zasobami naturalnymi. Polityka ekologiczna w gospodarce rynkowejndéinanie
przedsg¢wzi¢¢ w zakresie ochrongrodowiska.

Efekty ksztalcenia umieptnosci i kompetencje:rozumienia najistotniejszych cech
regulacji prawnych i ekonomicznych, wzajemnych azkdw miedzy nimi i tendencji

ich rozwoju na poziomie rmadzynarodowym, wspolnotowym i krajowym;
odnajdywania powizaa pomkdzy regulacjami funkcjonagymi na ré@nych
szczeblach; postugiwania ¢si terminologh i znajomdcia aktéw prawnych;

wykorzystywania instrumentéw prawno-ekonomicznych w dziakgingospodarczej,
edukacyjnej, badawczej i monitoringowej; zgizaniasrodowiskiem.

5. Ksztalcenie w zakresie instrumentoéw ochronyrodowiska
Tresci ksztalcenia:Systemy zarmdzaniasrodowiskiem. Odpowiedzial$é instytucji i
przedsgbiorstw za stan i ochrensrodowiska. Ocena i zagdzenie ryzykiem zageen
srodowiskowych. Standardy i normyyodowiskowe. Monitoringsrodowiska — cele i
zasady. Zasady pobierania probrodowiskowych, wykonywania pomiaréw
analitycznych, eliminacji substancji przeszkadeggh | efektow matrycowych,
interpretacji wynikow. Systemy i techniki pomiarowe w monitoringodowiska.
Podstawowe wskaiki i dopuszczalne normy starfiodowiska — powietrza, wody i
gleby. Reprezentatywio laboratoriéw. Monitoring powietrza, wod, osaddéw i gleby.
Monitoring skaen promieniotwdérczych. Biomonitoring. Gromadzenie i przetwarzanie
danych o srodowisku. Teledetekcja i geograficzne systemy informatyczne¢ Si
monitoringu polskiego, europejskiegayiatowego. Monitoring zintegrowany. Zasady i
przepisy polskie i midzynarodowe dotygze ocen oddziatywania nsrodowisko
(00S). Metody wykonywania OS. Raporty OG dla wybranych przedsivzigé.
Efekty ksztalcenia umieptnasci i kompetencjeanalizowania i oceniania systemow
zarzadzaniasrodowiskiem w skali lokalnej; organizowania monitoringodowiska i
interpretacji wynikow; rozumienia znaczenia procedurySO® ochroniesrodowiska;
programowania i wspotuczestniczenia w realizacjiSOO

6. Ksztatcenie w zakresie technologii ochron§rodowiska
Tresci ksztatlcenia:Podstawy technologii przemystowychrddta energii i surowcow,
zasady technologiczne, podstawowe procesy technologiczne, anddizazyciowego
produktow). Zasady tworzenia technologii przyjaznyasdowisku — bezodpadowych i
niskoodpadowych. Analiza wybranych technologii aalivych dla srodowiska.
Gtowne zrodta zanieczyszchepowietrza. Pierwotne i wtorne metody zapobiegania
zanieczyszczaniu atmosfery. Ograniczanie emisji zanieczgsz€harakterystyka
proceséw stosowanych w ochronie powietrza (absorpcja, adsorpcjajispalasada
dziatania odpylaczy i usdzen stosowanych do usuwania zanieczysacgazowych.
Gtowne zrodta zanieczyszcaewdd. Sposoby oczyszczania wod powierzchniowych i
podziemnych. Uzdatnianie wody do celéw komunalnych oraz przemystowych.
Charakterystyka, klasyfikacja, sktad i wdavosci sciekdw. Technologie oczyszczania
sciekéw komunalnych i przemystowyclrodia i charakterystyka odpadéw. Zasady
postpowania z odpadami: gromadzenie, wykorzystanie do celow przemystawych
rolniczych, unieszkodliwianie, deponowanie. Polimery biodegradowalne k&mfg.
Recykling polimerow i tworzyw sztucznych. Pgsbwanie 2z odpadami
niebezpiecznymi (systemy zintegrowane). Podstawy biotechnoogtowiskowej
(wykorzystanie czynnikow biotycznych do usuwania zanieczyszeegrodowiska).
Zastosowanie technik membranowych w technologii wody, oczyszcgeirkow oraz
powietrza. Elektrochemia ekologiczna.



Efekty ksztatcenia umieptnasci i kompetencjestosowania podstawowych technologii
w ochronie srodowiska; wskazywania rozw#an czyniacych technologie mnigj
uciagzliwymi dla srodowiska; proponowania rozaygan technologicznych i zasad
eksploatacji urgdzen wykorzystywanych w ochronie i oczyszczaniu poszczegoélnych
elementowsrodowiska.

. Ksztatcenie w zakresie zaguen cywilizacyjnych i zrownowazonego rozwoju

Tresci ksztatcenia: Srodowisko, zasoby przyrody, twory przyrody. Biosfera jako
srodowisko globalne. Biologiczny i kulturowy zaviek cziowieka zesrodowiskiem.
Ogolne zasady gospodarowania zasobami odnawialnymi i nieodnamvialny
Zagraeniasrodowiska w przestrzeni (lokalnej, regionalnej, globalnej) i pod gazsgh
natzenia stresusrodowiskowego. Zageenia fizyczne, chemiczne i biologiczne, w
tym: mikrobiologiczne i parazytologiczne. Katastrofy ekologicandeski zywiotowe.
Wptyw rozwoju (ewolucji) formzycia na stan woéd, atmosfery i litosfery. Globalne
przyczyny zagrgen: przyrost demograficzny, rozwéj techniki, powszechna urbarsizacj
zbrojenia i wojny, stosunki spoteczno-ekonomiczne i modgtea. Skutki zagreen
globalnych: zmiany klimatu i zawadc ozonu w atmosferze, ubytki laséw,
pustynnienie, zanik tdorodndci biologicznej, zanieczyszczenie wod, atmosfery i
pedosfery. Nadzieje i obawy zygiane z rozwojem nauki i technologii. Przghl
koncepcji i wskanikbw rozwoju zrownowzonego. Inne opcje rozwoju — model
spoteczéstwa konsumpcyjnego i konserwacyjnego. Wedrae zasad rozwoju
zrownowaonego w polityce ekologicznej Polski. Przyktady stosowania dzasa
ekorozwoju w gospodarce. Trudwwd zharmonizowania: efektu ekonomicznego,
zaspokajania potrzeb spotecznych i ochrofrpdowiska. Promowanie rozwoju
zrownowaonego poprzez wzroswviadomaci, etyke ekologiczn i edukac.

Efekty ksztalcenia- umieptnasci i kompetencje: Oceny zasobow i nitiwosci
regeneracyjnych przyrody; racjonalnej oceny funkcjonowania cel@viv przyrodzie
w skali lokalnej i globalnej; oceny przyczyn i skutkow proces@uotecznych,
ekonomicznych i ekologicznych; oceny zago powodowanych dziataldoia
cztowieka; wdraania zasad zréwnowanego rozwoju; postugiwaniegsargumentami
na rzecz zrobwnowanego rozwoju.

. Ksztatcenie w zakresie isynierii procesowej

Tresci ksztatceniaPrzeptyw ptyndw. Przeptywy przez warstwy porowate. Mieszani
napowietrzanie ptynow. Ruch ciat statych w pltynach (sedymentdicjmlyzacja).
Rozdzielanie zawiesin ciat statych w ptynach (filtracjadwirowanie, flotacja,
odpylanie). Mechanizmy wymiany ciepta (przewodzenie, konwekcja, aryandrog
promienisg). Procesy wymiany masy (dyfuzja, wnikanie i przenikanie masy)
Destylacja i rektyfikacja. Ekstrakcja. Absorpcja i adsorpcjasz8nie ciat statych.
Klimatyzacja. Podstawowe aparaty i anizenia do transportu ptyndéw, mieszania,
rozdzielania mieszanin niejednorodnych oraz wymiany ciepta i masgstawowe
elementy maszyn i ugdzen stosowanych w technologiach ochrobypdowiska —
wymagania stawiane takim maszynom iagkzeniom. Dobor tworzyw konstrukcyjnych

i armatury. Dobor aparatéw i wdzer pod katem technologii stosowanych w ochronie
srodowiska.

Efekty ksztatcenia- umieptnasci i kompetencje: korzystania ze schematéw
technologicznych; wykonywania projektow procesowych; dokonywania wyboru
operacji jednostkowej odpowiedniej dla rozmania okrélonego problemu
technologicznego; identyfikacji parametrow procesowych, ktorych kontjest
niezledna dla oceny przebiegu procesu; dokonywania wyboru tworzyw
konstrukcyjnych i urgzdzen wchodacych w skiad instalacji; dokonywania korekt
parametrow procesowych w trakcie eksploatacji instalacjiytolsicznej wspotpracy w
zakresie projektowania, rozruchu, eksploatacji i remontow instalaciji.



9. Ksztalcenie w zakresie technik odnow§rodowiska
Tresci ksztalcenia: Zagrazenia, degradacja i przeksztatcenia gleb, gruntow, wdéd
podziemnych, zbiornikbw i ciekdw wodnych oraz krajobrazu. Zanieczysicze
chemiczne srodowiska. Technologie remediacji i rekultywacji gleb i gruntéw.
Rekultywacja terenow zdegradowanych. Metody poprawys@akeod podziemnych.
Zasady ochrony zbiornikow (jezior) i ciekdw wodnych. Metody rekudtgpv
zbiornikéw i ciekdw wodnych. Techniczne i ekologiczne dziatania Alimi@jace
renaturyzagj wod. Wymagania przyrodnicze, ograniczenia i skutki renaturyzacji wod.
Bioremediacja i fitoremediacja. Blony w odnowie srodowiska i renaturyzacji wod.
Rewaloryzacja krajobrazu.
Efekty ksztatcenia umieptnasci i kompetencjeidentyfikowania przyczyn degradaciji
gleby, zasobow wodnych i krajobrazu; prowadzenia studiow nad calawaakresem
prac poprawiajcych stansrodowiska; racjonalnego planowania przedgie¢ odnowy
srodowiska uwzgidniajpcych potrzeby przyrodnicze oraz ograniczenia gospodarcze;
prognozowania skutkow podejmowanych daiata rzecz odnow§rodowiska.

10. Ksztatcenie w zakresie technologii bioenergetycznych
Tresci ksztalcenia: Bezpieczéstwo energetycznéwiata i Polski. Zrodta energii.
Energia asrodowisko i gospodarka. Zasoby i charakterystyka odnawialdygtiet
energii (OZE) ze szczegbinym uwzdhieniem biomasy. Ogniwa paliwowgwiatowe,

unijne i krajowe trendy wykorzystania OZE. Energia z biomasy -
bioenergia/agroenergia. Surowce pochodzenia rolniczego do produkcji biopaliw
ptynnych — bioetanolu, estréw wszych kwasow tluszczowych oraz paliw

nieptynnych. Specyfika agrotechniczna surowcow na biokomponenty — zagteaze
wytwarzania i technologie przetwarzania. Pozyskiwanie biomaspahaa state —
zrebki, brykiety, pelety oraz wtorne #aki energii (gazowe i ptynne). Technologie
produkcji wieloletnich rélin jako surowcow lignino-celuluzowych do termo-
chemicznej konwersji biomasy (otrzymywania tlenkwgl®, biometanolu) oraz
mikrobiologicznego przetwarzania biomasy (do uzyskiwania metaneztleBowa
fermentacjasciekow odzwiergzcych, mleczarskich i browarnych. Przetbsorstwa
produkcji ralin energetycznych, monitoring plantacji energetycznych, struktura
produkcji surowca. Uktady rolniczo-energetyczne i cieptownicze. Lygas
zaopatrzenia energetyki i cieptownictwa w biomadlrojektowanie potencjatu
energetycznego OZE i ich wykorzystanie na poziomie lokalnyrvarunkowania
prawne i ekonomia wytwarzania izytkowania energii zezrédet odnawialnych.
Finansowanie inwestycji bioenergetycznych. Koszty wytwarzanergé ze zrodet
konwencjonalnych i odnawialnych. Bioenergetyczne inwestycje innowacyjne.

Efekty ksztalcenia — umédnasci i kompetencje: ekonomiczno-rolniczej oceny
przydatndci odnawialnychzrodet energii — szczegdlnie pochodzenia rolniczego — na
poziomie lokalnym i krajowym oraz zapotrzebowania na nie; organizawani
zarmdzania zapleczem surowcowym przeb@rstw przetwdrczych biomasy;
srodowiskowej oceny zastosowdaioenergii w gospodarce i rolnictwie.

IV. PRAKTYKI

Na studiach licencjackich praktyki powinny trévaie krécej nt 3 tygodnie, a na
studiach iynierskich nie krécej 1i6 tygodni.

Zasady i form odbywania praktyk ustala jednostka uczelni prowedXsztalcenie.

V. INNE WYMAGANIA
1. Programy nauczania powinny przewidywagcia z zakresu wychowania fizycznego —
w wymiarze 60 godzin, ktorym mina przypiséa do 2 punktow ECTSgrykow obcych
— w wymiarze 120 godzin, ktérym nale przypis& 5 punktow ECTS; technologii



informacyjnej — w wymiarze 30 godzin, ktorym naleprzypis& 2 punkty ECTS.
Tresci  ksztalcenia w zakresie technologii informacyjnej: podstawgchrik
informatycznych, przetwarzanie tekstéw, arkusze kalkulacyjne, damych, grafika
menederska i/lub prezentacyjna, ustugi w sieciach informatycznpozyskiwanie i
przetwarzanie informacji — powinny stanéwco najmniej odpowiednio dobrany
podzbiér informacji zawartych w modutach wymaganych do uzyskania Eukaug)s
Certyfikatu Umiegtnosci Komputerowych (ECDL — European Computer Driving
Licence).

2. Programy nauczania powinny zawienaesci humanistyczne, z zakresu ekonomii lub
inne poszerzage wiedz humanistycza w wymiarze nie mniejszym ni60 godzin,
ktorym przypisé nalezy nie mniej nk 3 punkty ECTS.

3. Programy nauczania na studiachyimierskich powinny przewidywazagcia z zakresu
grafiki inzynierskie;.

4. Programy nauczania powinny przewidywaagcia z zakresu ochrony wiasiod
intelektualnej, bezpiecastwa i higieny pracy oraz ergonomii.

5. Ksztatcenie powinno obejmowavszystkie tréci podstawowe oraz téei kierunkowe
w zakresie: ekologii i ochrony przyrody, geologii, geomorfologiilebgznawstwa,
hydrologii, meteorologii i klimatologii, prawa i ekonomii w ochronieodowiska,
instrumentow ochronysrodowiska oraz technologii w ochroni@odowiska — w
minimalnym wymiarze 75 godzin na studiach licencjackich i 60 godzistudiach
inzynierskich, kady z wymienionych zakresow ksztatcenia.

6. Przynajmniej 60% zaf winny stanowt¢ c¢wiczenia audytoryjne, laboratoryjne,
projektowe lub terenowe.

7. Za techniczne uznajecgstresci z zakresu: geologii, geomorfologii i gleboznawstwa,
hydrologii, meteorologii i klimatologii, instrumentoéw ochrosrpdowiska, technologii
w ochronie srodowiska, imynierii procesowej, technik odnowyrodowiska oraz
technologii bioenergetycznych.

8. Na studiach licencjackich student otrzymuje 10 punktéw ECTS za przygoi@wlo
egzaminu dyplomowego (w tym za przygotowanie pracy dyplomovédjpreewiduje
ja program nauczania).

9. Na studiach iaynierskich student otrzymuje 15 punktéw ECTS za przygotowanie
pracy dyplomowej (projektu #ynierskiego) 1 przygotowanie do egzaminu
dyplomowego.

ZALECENIA
1. Wskazana jest znajosigezyka angielskiego.
2. Przy tworzeniu programoOw nauczania mbg stosowane kryteria FEANI (Fédération
Européenne d'Associations Nationales d'Ingénieurs).



B. STUDIA DRUGIEGO STOPNIA

|. WYMAGANIA OGOLNE

Studia drugiego stopnia trwajnie krocej nt 4 semestry, gdy dotygzabsolwentow
studiow licencjackich. Liczba godzin zd&j nie powinna by mniejsza ni 1000. Liczba
punktow ECTS nie powinna bynniejsza ni 120.

Studia drugiego stopnia trwajnie krocej nt 3 semestry, gdy dotygzabsolwentow
studiéw irzynierskich. Liczba godzin zg nie powinna b§ mniejsza ni 900. Liczba punktéw
ECTS nie powinna kymniejsza ni 90.

Il. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Absolwent studiéw drugiego stopnia powinien postadazszerzom — w stosunku do
studiow pierwszego stopnia — wiedz zakresu nauk przyrodniczych i naukrodowisku, a
takze nauk technicznych, rolniczych lu¥mgch, o planowanie przestrzenne i metodyki lhada
srodowiskowych oraz wykazywabiegtas¢ w wybranej specjalrigi. Absolwent powinien
posiadé wiedz i umiegtnosci pozwalajce na samodzielne rozygiywanie probleméw z
zakresu ochronyrodowiska w uciu lokalnym, regionalnym, krajowym i globalnym —
rowniez w niestandardowych sytuacjach — azmkumi€ wydawa& opinie na podstawie
niekompletnych lub ograniczonych informacji z zachowaniem zasad pcawn
ekonomicznych i etycznych. Powinien uihig@orozumiewé& sig w sprawach ochrony
srodowiska zaréwno ze specjalistami jak i niespecjalistankzaetarganizowa prac grupows
i kierowa: praa zespotow. Absolwent winien posiadamiegtnosci umazliwiajace podgcie
pracy w instytutach badawczych, instytucjach zintegrowanegoadzamia oraz ochrony
srodowiska, przem§fe, rolnictwie, administracji psstwowe] i samorgdowe] oraz b¥
przygotowany do pracy w szkolnictwie (po uzupetnieniu wyksztatcerbbolo przedmiotow
ksztatcenia nauczycielskiego — zgodnie ze standardami ksztatlpezygotowujcego do
wykonywania zawodu nauczyciela). Absolwent powinienémi@ojone nawyki ustawicznego
ksztatcenia i rozwoju zawodowego orazcébprzygotowany do podejmowania wyzfiva
badawczych i kontynuacji edukacji na studiach trzeciego stopnia (doktoranckich).

lIl. RAMOWE TRE SCI KSZTALCENIA

1.1 GRUPY TRESCI KSZTALCENIA, MINIMALNA LICZBA GODZIN ZAJ EC
ZORGANIZOWANYCH ORAZ MINIMALNA LICZBA PUNKTOW ECTS

godziny | ECTS

A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH 30 3
B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH 135 14
Razem 165 17

1.2 SKEADNIKI TRE SCI KSZTALCENIA W GRUPACH, MINIMALNA
LICZBA GODZIN ZAJ EC ZORGANIZOWANYCH ORAZ MINIMALNA
LICZBA PUNKTOW ECTS
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godziny | ECTS

A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH 30 3
Tresci ksztatcenia w zakresie:

Statystyki i modelowania w naukachmdowisku 30

B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH 135 14

Tresci ksztatcenia w zakresie:
1. Ekotoksykologii

2. Planowania przestrzennego
3. Polityki ochronysrodowiska

1.3 WYSZCZEGOLNIENIE TRE SCI | EFEKTOW KSZTALCENIA

A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Ksztatcenie w zakresie statystyki i modelowania w naukachsoodowisku
Tresci ksztatcenia: Podstawowe pegia rachunku prawdopodolistwa. Podstawy
statystyki. Zasady opracowywania danych empirycznych. Znaczest®sowanie
metod statystycznych w badaniach i analizadhodowiskowych. Modele
deterministyczne i probabilistyczne wybranych proceséw zaagbgda w przyrodzie.
Modelowanie zjawisk w przyrodzie.
Efekty ksztatcenia — umgpasci i kompetencje: postugiwania s metodami
statystycznymi w opracowywaniu danych i analizaoddowiskowych; modelowania
proceséw i zjawisk w przyrodzie; przewidywania skutkbw zamiemgone
oddziatywania ndrodowisko.

B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Ksztatcenie w zakresie ekotoksykologii
Tresci ksztatcenia: Pogcie i klasyfikacja trucizn. Mechanizmy dziatania trucizn.
Dawka. Mutagenni@ kancerogenni@ i teratogenn&. Toksyny w srodowisku,
ksenobiotyki. Intoksykacjarodowiska. Obrot, retencja, biokumulacja, biomagnifikacja
I biotransformacja toksyn ¥rodowisku. Toksokinetyka i toksodynamikeodowiska.
Eliminacja toksyn zesrodowiska. Detoksykacje i demutageneza. Testy i ocena
toksyczndci. Analityka substancji toksycznych wrodowisku. Ryzyko zatrucia
srodowiska. Antropogenicznaddta toksyn. Prewencja intoksykaciji.
Efekty ksztalcenia — umédpasci | kompetencje: postugiwania s metodyk
toksykologii w zakresie ochronjyodowiska; oceny potencjalnycnddet intoksykacii;
racjonalnego i bezpiecznego stosowania substancji ekotoksyczrogty aatrucia i
sposobow detoksykaciji.

2. Ksztatcenie w zakresie planowania przestrzennego
Tresci ksztatcenia: Przestrzenne jednostki przyrodnicze. Ocena i waloryzacja
krajobrazu. Struktura wiadania izytkowania przestrzeni. Zasady ksztattowania
ekotonow. Gospodarowanie przestraemv réznych typach krajobrazu — polityka
przestrzenna, planowanie. System planowania przestrzennego w Rolgg®d
organizacja. Dokumentacja planistyczna. Procedury korzystaniaegtimeni (analiza
studium uwarunkow@a i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego gminy,
miejscowe plany zagospodarowania, strategia rozwoju regionalnkgacepcja
zagospodarowania przestrzennego kraju). Planowanie przestrzeimengezdzie
realizacji zasad zrownowanego rozwoju i ochronyrodowiska. Skutki prawne
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planéw zagospodarowania przestrzennego. Ograniczenia w korzystpraestrzeni.
Obszary szczegblnego przeznaczenia. Konflikty przestrzenne.

Efekty ksztatcenia — umgnaosci i kompetencjeidentyfikacji rodzajéw krajobrazu;
wspoipracy z planistami; analizy i interpretacji dokumentéw plgacastych; oceny
skutkéw srodowiskowych miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego;
sporadzania cg$ci  przyrodniczej studibw uwarunkowa i  kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego.

3. Ksztatcenie w zakresie polityki ochronyrodowiska

Tresci ksztatcenia:Problemy strategiczne ochrodgsodowiska naswiecie i w Polsce.
Ochronasrodowiska a polityki sektorowe Unii Europejskiej. Polityka ekologiczna
painstwa. Regionalne i lokalne strategie i programy ochrémglowiska. Zasady i
metody prognozowania w ochroniérodowiska. Instrumenty administracyjne i
rynkowe. Podziat kompetencji. Odpowiedzialéow ochronie srodowiska. Udziat
spoteczéstwa w realizacji celéw politykérodowiskowej. Pozaszlowe organizacje
ekologiczne w Polsce i maviecie. Programy ochror§rodowiska. Narodowa Strategia
Edukacji Ekologiczne.

Efekty ksztatcenia — uméignaosci i kompetencjerozumienia zmian w polityce ochrony
srodowiska; rozumienia uwarunkowapolitycznych i prawno-ekonomicznych w
ochroniesrodowiska; rozumienia zasad polityki ekologicznej; wykorzystywara zy

z zakresu problematykisrodowiskowej w edukacji i ksztattowanigwiadomdaci
ekologicznej spotecistwa i tworzeniu programow ochrordyodowiska na rénych
poziomach.

V. INNE WYMAGANIA

1.

2.

3.

Powinny by zrealizowane wszystkie #@ podstawowe oraz wszystkie $ce
kierunkowe w minimalnym wymiarze 30 godzinzklg z zakresow ksztatcenia.
Przynajmniej 60% zaf powinno by przeznaczone na&wiczenia audytoryjne,
laboratoryjne, projektowealdZ terenowe.

Za przygotowanie pracy magisterskiej i przygotowanie do egzamiplomdgwego
student otrzymuje 20 punktéw ECTS.
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